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	Manisa Celal Bayar Üniversitesi
Mühendislik Fakültesi
Elektrik-Elektronik Mühendisliği Bölümü
Tasarım Projesi I-II Dersi
	STANDARTLAR VE GERÇEKÇİ KISITLAR FORMU



	Projenin Adı
	Çocuklara Yönelik Eğitici Elektronik Müzik Enstrümanı Tasarımı ve Uygulaması




Tasarım Projesinin hazırlanmasında Standart ve Kısıtlarla ilgili olarak, aşağıdaki soruları cevaplayınız.

1. Projenizin tasarım boyutu nedir? Açıklayınız. 

Proje, 25 piyano tuşu, ultrasonik mesafe sensörü, ivmeölçer sensörü, 8 potansiyometre, joystick modülü ve birçok fonksiyon için atanacak olan tuşlardan gelen verileri değerlendirebilecek bir geliştirme kartından oluşturulacaktır. Bu geliştirme kartı aynı zamanda dokunmatik ekran üzerinde görsellerin ve oyunların yürütüleceği bir arayüze enerji verecek ve onu çalıştıracaktır. Ayrıca dijital ses sinyallerini analog verilere dönüştürerek ses çıkışı olarak veren hoparlöre sahip olacaktır. Tasarımın boyutları en fazla 35×25 cm2 olacaktır. Geliştirilecek sistem üç boyutlu yazıcıdan alınacak çıktının içine yerleştirilecektir. İlk yapılacak prototipin şeması Şekil 1’de verilmiştir.
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Şekil 1. Tahmini donanım konumları ve cihaz ön yüzü tasarımı


2. Projenizde bir mühendislik problemini kendiniz formüle edip, çözecek misiniz?

Yapılması planlanan bu çalışmada, öğrencilerin müzik eğitimine ilgilerini artırmak için bir mühendislik yaklaşımı ile sunulan müzik enstrümanının tasarımı ve gerçekleştirilmesi yapılacaktır. Bir mühendislik problemini farklı bir tasarım sunarak öğrencilerin ilgisini çekebilecek bir cihazın geliştirilmesi sağlanacaktır. Sistemde birçok elektronik sensörlerden gelen giriş ve elektronik ekipmanlara gönderilen çıkış bulunduğu için bunların birbirleri ile uyumlu hale getirilecek sistemlerin kurulması probleminin en iyi yaklaşım ile çözülmesi sağlanacaktır. Elektromanyetik gürültü en aza indirilerek bir sistem tasarlanacaktır. Özgün bir arayüz geliştirilerek öğrenmeyi kolaylaştıracak oyunlar geliştirilecektir. İlk prototip için 3D kasa tasarımı da yapılacaktır. Böylece proje sürecinde elektronik disiplinler, yazılımsal çözümler ve tasarımsal işlemler beraber çözülecek ve geliştirilecektir. Bu kapsamda yapılacak çalışmalarda bilinen mühendislik hesaplamalarından ve tekniklerinden yararlanılacaktır.

3. Önceki derslerde edindiğiniz hangi bilgi ve becerileri kullanacaksınız? 

Elektrik Elektronik Ölçmeleri dersinde edinilen ölçme teknikleri bu tasarımdaki değişkenlerin ölçülmesi için kullanılacaktır.
Bilgisayar Destekli Teknik Resim dersinde edinilen kazanımlar ile sistemin modellenmesi yapılacaktır.
Mathematics I dersinde edinilen bilgiler ile matematiksel hesaplamalar yapılacaktır.
Ayrık Matematik dersinin verdiği kazanımlar ile dijital devre tasarımı ve program yazımında faydalanılacaktır.
Bilgisayar Programlama I dersindeki C programlama tekniği kullanılarak gömülü sistemin programı yazılacaktır.
Professional English I-II derslerinde edinilen kazanımlar ile literatür incelemeleri yapılacaktır.
Physics I-II derslerindeki kazanımlar sistemin durumunun değerlendirilmesinde kullanılacaktır.
Circuit Theory I-II derslerinin kazanımları tasarım hesaplamalarında kullanılacaktır.
Elektronik I-II devrede kullanılan diyot, transistör ve direnç gibi elektronik ekipmanların seçim kriterlerinin belirlenmesinde faydalanılacaktır.
Elektromagnetik Alan, Elektromagnetik Dalga Teorisi ve Electromagnetic Compatibility derslerinde elde edinilen kazanımlar sayesinde devrenin ne gibi elektromanyetik etkilere maruz kalabileceği ve nasıl tedbirlerin alınacağı gibi konuların belirlenmesinde faydalanılacaktır. Ayrıca PCB’de gürültü ve girişim azaltma yöntemlerinden faydalanılacaktır.
Elektrik Elektronik Malzemeler dersinde edinilen malzeme bilgileri ile sistemde seçilecek malzemeler belirlenecektir.
Lojik Tasarım dersinin kazanımları ile lojik devre tasarımının yapılması sağlanacaktır.
Güç Elektroniği dersinin kazanımı ile sistemdeki enerji besleme elemanlarının seçimi ve analiz edilmesi yapılacaktır.
Otomatik Kontrol dersinde öğrenilen açık ve kapalı çevrim kontrol bilgileri ile sistemin açık çevrim kontrolü sağlanacaktır.
Signals and Systems I-II dersi kazanımları ile müzik enstrümanından elde edilecek sinyallerin nasıl oluşturulabileceği belirlenecektir.
İş Sağlığı ve Güvenliği I-II dersinden alınan sağlık ve güvenlik kazanımları sayesinde en güvenli bir şekilde sistemin gerçekleştirilmesi yapılacaktır.
Mühendislik Yönetimi ve Etik dersinden edinilen bilgiler ile geliştirilecek sistemin kişilerin kişisel haklarına zarar vermeksizin ve topluma fayda sağlayacak bir cihaz haline getirilmesi sağlanacaktır.
Sosyal Sorumluluk Projesinin topluma faydalı bir ürün üretme kazanımı bu proje ile gerçekleştirilecektir.
Mikroişlemciler ve Embedded Systems derslerinde elde edilen mikrodenetleyici ve geliştirme kartı programlama ve gömülü sistemler oluşturma konularında kazanımlar kullanılacaktır.
Mühendislik Ekonomisi dersindeki elde edilecek ürünün pazarlamasının nasıl yapılabileceği kazanımı bu proje ile dikkate alınacaktır.

4. Kullanacağınız veya dikkate alacağınız mühendislik standartları nelerdir?

TS EN ISO 14001 Çevre Yönetim Sistemi Standardı: Projenin gerçekleştirilmesi esnasında işe yaramayacak atıkların üniversitede bulunan ayrıştırma yerlerine konulması sağlanacaktır. 
ISO 4001 Standardı: Proje gerçekleştirmesi sırasında çevreye herhangi bir zarar verilmemesi için sistemin yapılması belirlenen atölyelerde yapılacaktır.
ISO 4001 Standardı: Bu standardın dikkate aldığı iş güvenliği ve iş sağlığı yönetimi için sistem yapılırken elektrik çarpmalarına karşı elektrikçi eldiveni giyilecektir. Lehimlemeler anti statik malzeme bulunan yerde yapılacaktır. Toprak koruması olan cihazlar kullanılacaktır. Aletler kullanımdan sonra bir iş kazasına neden olmaması için yerlerine yerleştirilecektir. Atölyenin havalandırması belirli aralıklarla çalışırken yapılacaktır.
SA 8000 Sosyal Sorumluluk Standardı: Bu standart ile geliştirilecek tasarımın bireylere ve topluma faydalı olabilecek bir çıktı oluşturması sağlanacaktır.
ISO 10002 Müşteri Memnuniyeti Yönetimi Standardı: Tasarlanan sistemin ergonomik olmasına dikkat edilecektir. Sistem geliştirmesi yapılırken kullanıcılardan geri bildirimler alınacaktır.
ISO 50001 Enerji Yönetim Sistemleri Standardı: Bu standart doğrultusunda geliştirilecek sistemin en az enerji ile en iyi işi yapmasına dikkat edilecektir.

5. Kullanacağınız veya dikkate alacağınız gerçekçi kısıtlar nelerdir? Lütfen boşlukları uygun yanıtlarla doldurunuz.

a) Ekonomi 

Projede prototip üzerinde çalışılacak olup sistemin maliyetinin tüm ekipmanları ile 7500 TL (402,26 $)’ı geçmemesi planlanmaktadır. Burada en önemli gider kalemleri, geliştirme kartı ve elektronik komponentler, sensörler, ekranlar, hoparlör ve ses kartı, tuşlar ile mekanik tasarım parçalarıdır.

b) Çevre sorunları:

Tasarlanacak ve gerçekleştirilmesi yapılacak olan bu proje yapımında oluşabilecek çevre zararlarının en aza indirilmesi için belirlenen yerlerde tasarımların ver gerçekleştirmelerin yapılması önceliklidir. Sistemden çıkan atıklar üniversitenin atık ayrıştırma kutularına ayrılarak konulacaktır. Kullanılamaz hale gelen bataryalar batarya geri dönüşüm yerlerine bırakılacaktır. Sistem geliştirmesinde atölyenin kullanımında düzene gerekli hassasiyet verilecektir. Sistemin denenmesinde meydana gelebilecek yüksek gürültülü seslerde ortamın uygun olmasına dikkat edilecektir. Sistem geliştirilmesi havaya herhangi bir zarar vermeyecek niteliktedir. Ayrıca toprağa verebileceği zararlı etkiler yalnızca baskı devrenin geliştirilmesinde kullanılan asit olmaktadır. Bu baskı devresi hazırlama yurt dışı şirkette yaptırılacaktır. Dolayısı ile bir zarar oluşturmayacaktır. Dere, nehir ve kanal gibi suyun bulunduğu yerlere sistemin zararı olmayacaktır.

c) Sürdürülebilirlik:

Sistemin ilk ilk örneği geliştirildikten sonra öğrencilerin bunu denemesi sağlanacaktır. Onlardan alınacak geri bildirimlere göre ilk örnek üzerinde düzenlemeler yapılacaktır. Projenin geliştirilmesi sırasında sürekli olarak görüşülen müzik uzmanlarının geri bildirimleri dikkate alınacaktır. Projenin ilk denemeleri ilkokulda bulunan öğrenciler ile yapılarak onların cihaz hakkında önerileri belirlenecektir. Nihai hali verilecek olan ürünün satış yapılabilmesi için çevrimiçi satış sitelerine ilanları verilecektir. Satışlardan elde edilecek gelirler ile sistemin geliştirilmesi sürekli yapılacaktır. Proje ile eğitim ve teknolojinin birleştirilebilmesi sonucu kazandırdığı çözüm ve değer katkısı maliyeti ile düşünüldüğü takdirde projenin sundukları her geçen zamanda teknolojik olarak güncellenerek sürdürülebilirliğini koruyacaktır.

d) Üretilebilirlik:

Önerilen bu çalışmanın maliyetleri belirlenmiştir. Bu maliyetler doğrultusunda çalışmalar yürütülecektir. Üretilmesinde bir eksikliğin olacağı düşünülmemektedir. İlk örnek çalışmalarının benzetimleri elektronik benzetim programlarında yapılacak ve onlardan ilk sonuçlar elde edilecektir. Daha sonra elektronik donanımların tedarikine geçilecektir. Bu tedarik etme yurt dışı ve yurt içindeki firmalardan yapılacaktır. Yurt içinde birkaç firmadan donanımların ilk fiyat araştırmaları yapılmıştır. Yurt dışında bulunan firmaların internet adreslerindeki satış fiyatları belirlenmiştir. Baskı devresinin çıkartılması için yurt dışı bir firmadan fiyat alınmıştır. Cihazın kutusunun gerçekleştirilmesi 3D yazıcı ile üniversitedeki donanımlar kullanılarak yapılacaktır. Sonuçta oluşabilecek riskler değerlendirilmiş ve bunlara karşı alınabilecek tedbirler alınmıştır.

e) Etik:

Proje çalışması bir ürünün üretilmesine dayanmaktadır. Bir hayvan veya bir canlı üzerinde deneysel çalışma niteliğinde değildir. Geliştirilecek sistem topluma faydalı olabilecek nitelikte olduğu için toplum yararına bir çalışma niteliğindedir. Üretilmesinde yasal olmayan bir durum yoktur. İlk örnek oluşturulduğunda sistemin çalışmaları ilkokul öğrencilerinin ebeveynleri ile görüşüldükten sonra yapılacaktır. Bu denemelerde cihazın yüksek ses vererek toplumu rahatsız etmemesi sağlanacaktır. Elde edilecek sonuçlar büyük bir doğrulukla diğer kişilerle paylaşılacaktır. Cihazın tam değerleri yakalaması ile ticarileştirme yapılacak böylece güven oluşturulacaktır.

f) Sağlık:

Projenin gerçekleştirilmesi esnasında “Elektrikli Çalışmalarda İş Sağlığı ve Güvenliği” ölçütlerine dikkat edilecektir. Çalışılan ortamında belirli aralıklar ile havalandırılması yapılacaktır. Çalışmadan önce ve sonra ellerin yıkanmasına özen gösterilecektir. Çalışma esnasında iş eldivenleri kullanılacaktır. Sağlığın bozulmaması için çalışma sürelerine dikkat edilecek yüksek ışık veren aydınlatma cihazlarına doğrudan bakılmayacaktır. Çalışma sürekli yapılmayacak ve belirli aralıklarla dinlenme gerçekleştirilecektir.

g) Güvenlik: 

“Elektrikli Çalışmalarda İş Sağlığı ve Güvenliği” ölçütleri çerçevesinde elektrik çarpmalarına karşı elektrikçi eldiveni kullanılacak ve topraklamanın yapılmış olduğuna dikkat edilecektir. Yangın oluşmaması için kullanılacak havya sonrasında kapatılacak ve ateşli cihazların atölyede kullanılmasına izin verilmeyecektir. Yangın söndürme tüpünün dolu ve tarihinin geçmemiş olmasına dikkat edilecektir. Yapılan işlerde çapaklar oluşur ise göze gelmemesi için iş gözlüğü kullanılacaktır. Olası iş kazalarında eğer kaçmak gerekirse kaçış yolları daha önceden öğrenilecektir. Uzatma kabloları sistemde kullanıldığında uzatma yerlerine dikkat edilecek zarar görmemesi sağlanacaktır.

h) Sosyal ve politik sorunlar:

Gerçekleştirilmek istenen proje ile müzik ve eğitim endüstrisinde, güncel bir konu olan müzik teknolojilerinin temel seviyede müzik eğitimine yönelmesi konusu ele alınacak ve kapsamlı bir ürün oluşturulmuş olacaktır. Müzik endüstrisine ve eğitime kayda değer bir katkı sağlanacaktır. Müzik eğitimine öğrencilerin ilgi duyması geliştirilecek cihaz ile sağlanacaktır. Müzik öğretmenlerinin bu cihazı kullanması ile onların öğretme zorlukları azalacaktır. Müziğin toplumda yaygınlaştırılmasına bir katkı sağlanacaktır. Geliştirilen cihazın politik sorunlara bir çözüm getirmesi beklenmemektedir.

6. Proje için gördüğünüz riskler ve risklere karşı belirlediğiniz B-C planlarınız nelerdir?

Tablo 1. Risk yönetimi tablosu
	No
	En Büyük Riskler
	Risk Yönetimi (B Planı)
	Risk Yönetimi (C Planı)

	1
	Eklenecek olan donanımların kullanılan geliştirme kartının I/O sınırını aşması
	Ek olarak Raspberry Pi Pico ile I/O donanımlara paylaştırılarak iki kartın haberleşmesi gerçekleştirilecek
	Arduino Mega ile çok fazla giriş çıkış sağlanabilir. İki kart haberleşme protokolleri ile bağlanacak.

	2
	Ses çıkışı için kurulan devrenin dahili gücü olmayan kulaklıklarda düzgün performans vermemesi
	Audio Shield REV.B kartının Tennsy 4.1 ile kullanılabilir hale getirilmesi araştırması yapılacak.
	Yurtdışından Tennsy 4.1 için uygun olan Audio Shield REV.D getirilecek.

	3
	Devrede güç harcayan çok fazla donanım olması sonucu kartın kararlı çalışmaması durumu
	Geliştirilecek olan harici küçük bir güç devresi ile giriş gücü artırılarak fazla güç harcayan elemanların beslemeleri ayrıca sağlanacaktır.
	Giriş çıkışlar Raspberry Pi Pico ile paylaştırıldığı için orantılı güç dağılımı sağlanmış olur. İki kartın tek bir girişle beslenmesi için harici küçük bir güç devresi ile giriş gücü artırılır.

	4
	Eğitim içeriğinin C/C++ programlama ile arayüze aktarımının tahmin edilenden uzun sürmesi
	LVGL kullanılacak.
	Raspberry Pi Pico ile eğitim içeriği ve arayüz Teensy ile paylaştırılacak ya da eğitim içeriği arayüzü sadece Raspberry üzerinde Phyton’un verimli ve hızlı uygulamaları ile kurulacak.

	5
	Bütün donanımların tasarlanacak olan kasaya aktarımında son ürünün çok ağır olması durumu
	Bazı sensörlerin modüler olarak kablolu olacak şekilde ayrı ayrı tasarlanıp ana kutunun hafifletilmesi sağlanacak.
	Kablosuz sensörlerin kullanımına geçilecek.




7. Proje için test planınız nedir?

Proje gerçekleştiğinde sistemin testi için aşağıdaki test planı gerçekleştirilecektir:
· Mikrodenetleyici besleme gerilimleri var mı?
· Sensörlerin besleme gerilimleri var mı?
· Sensörlerden gelen analog gerilim sinyalleri 0-3,3 V arasında mı?
· Dijital entegrelerin çıkış değerleri var mı?
· Cihazdan elde edilen ses sinyallerinin maksimum ve minimum değerlerini ölçünüz.
· Cihazda kullanılan monitör tüm verileri gösteriyor mu?
· Potansiyometreler hangi aralıklarda sinyal gönderiyor?
· Kullanılan mikrodenetleyicinin hızı yeterli mi?
· Cihazın kutu tasarımı elektronik donanımları içine alacak boyutta mı?

8. Projenin gerçekleştirilmesi için ilgili yerlere ve çalışma arkadaşlarınıza hangi talimatları vereceksiniz?

· Mikrodenetleyici seçiminde ilgili siparişlerin verilmesi için karşı tarafa talimat verme.
· Baskı devresi çiziminin yapılması için ilgili çalışma arkadaşına talimat verme.
· Baskı devresinin oluşturulması için ilgili şirkete talimat verme.
· Mikrodenetleyici donanımının oluşturulması için ilgili çalışma arkadaşına çalışmayı başlatma talimatını verme.
· Mikrodenetleyici yazılımı için ilgili çalışma arkadaşına çalışmayı başlatma talimatını verme.
· Dijital tasarımın yapılması için ilgili grup arkadaşına talimat verme.
· “Elektrikli Çalışmalarda İş Sağlığı ve Güvenliği” ölçütlerine göre arkadaşlarından çalışmaların yapılmasını isteme talimatını verme.
· Elektronik donanımlar geldiğinde ilk ölçümlerinin yapılması için cihaz kontrol talimatı verme.
· Kutu tasarımının ergonomik yapılması için çalışma arkadaşına talimat verme.
· Çalışma yapılırken diğer çalışanların rahatsız edilmemesi için talimat verme.
· Çalışmalarda etik kurallara dikkat edilmesi için tüm çalışma arkadaşlarına talimat verme.
· İş bitiminde ilgili raporların yazılması için grup arkadaşına talimat verme.
· İlk cihazın testlerinin yapılması için grup arkadaşına talimat verme.

9. Projenin gerçekleştirilmesi için oluşturulan çalışma takvimi ve iş paketleri nelerdir?

Tablo 2. Proje iş zaman çizelgesi
	No
	İş paketlerinin adı ve hedefleri
	Kim(ler) tarafından gerçekleştirileceği
	Zaman aralığı
(….-…. Ay)
	Başarı ölçütü ve projenin başarısına katkısı

	1
	Kullanılacak olan donanımların hazırlanması ve ayrı ayrı kart üzerinde test edilmesi
	Grup üyesi 1
Grup üyesi 2
	EKİM-KASIM
	%5

	2
	Devre simülasyonunun gerçeklenmesi ve devrenin breadboarda taşınması
	Grup üyesi 3
	KASIM
	%10

	3
	Kulaklık çıkış devresinin kurulup test edilmesi
	Grup üyesi 2

	KASIM
	%5

	4
	Synth tasarımı ve piyano vb. seslerin çıkartılması
	Grup üyesi 3

	ARALIK
	%10

	5
	Eğitim içeriğinin oluşturulması
	Grup üyesi 1
Grup üyesi 2
Grup üyesi 3
	OCAK-ŞUBAT
	%25

	6
	Oyunlaştırma ve arayüz geliştirme
	Grup üyesi 1

	ŞUBAT-MART
	%25

	7
	PCB tasarımının yapılması
	Grup üyesi 2
Grup üyesi 3

	NİSAN
	%10

	8
	3D kutu tasarımının yapılması ve montaj
	Grup üyesi 2

	MAYIS
	%10
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Not: Bu form Tasarım Projesi I-II dersleri için projenin belirlenmesini izleyen ilk bir ayda Proje Öğretim Üyesine verilir ve Tasarım Projesi I-II derslerinin sonuç raporlarının sonuna ek olarak konulur.


Gerek görülmesi halinde bu sayfa istenilen maddeler için genişletilebilir.
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